VIZTECHNOLOGIA
(ioncserés vizkezelés)

Laboratoriumi gyakorlat



A természetes vizek
kationok ( pl.: Na*, Ca**, Mg**, H*, K*, NH,*, Fe**, stb.)
anionok (Cl, SO, -,NO;, PO, ~°, HCO;’, CO; " stb.)

Ca%*, Mg?* a keménységet okozo sok
rontja a kazanok flt6feltletének h6atadasat

anyagok tulheviilését, és ezaltal szilardsagcsokkenést, igy robbanasveszélyt okoz
csOvezetékek keresztmetszet-csokkenés

__ Szabad csékeresztmetszet

Kazanko réteg

| — Csoéfal




karbonat keménység (KK) - kalcium- és magnézium-hidrokarbonatok
hé hatasara elbomlanak és a képz6d6 kalcium- és magnézium karbonat (kazankd)
szilard formaban kivalik.
Ca(HCO3)2 <= CaCOs3 + H0 + CO;
Mg(HCO3)2 = MgCO3 + H20 + CO>

Nemkarbonat keménység (NKK)
A kalcium és magnézium ionok dsszes tobbi oldhato soi.

a viz elparolgasaval bekovetkez6, toményedés miatt valnak ki

Osszes keménység (OK)
OK = KK+NKK

Mértékegysége:
kalcium-oxid egyenértékben
(minden keménységet okozd sé egy mdlja egyenérték(i egy mol kalcium-oxiddal)

mg Ca0/dm3 vagy mmol CaO/dm3



Viz lagyitasa
Kalcium és magnézium ionokat keménységet nem okozdé natrium ionokra cseréljik ki.

loncserél6 gyanta

Vizlagyitas ioncserélo gyantaval

kimerilt gyanta regeneralasa: tomény natrium-klorid oldattal



Viz teljes sOmentesitése, ionmentes viz eldallitasa
Na® helyett H*
és utana
anionok helyett OH"
Kationcserelo gyanta:

Gyanta-H Ca*t Gyanta ™\

+
Gyanta-H Gyanta -~ Cel 2

A kimerdilt kationcserélé gyanta témeény sésav oldattal regeneralhaté

Anioncserel6 gyanta:

Gyanta-OH + CI e—m Gyanta-Cl + OH

A kimerult anioncserélé gyanta tdmeény natrium-hidroxid oldattal regeneralhat6



Nagynyomasu kazantapviz elokeszites
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I mzh;\H‘J . “'zl':;n’l
1l .. gaztalanitott viz -
sobnbesid, L S
tartalmad viz somentes viz
ha kKimeril az oszlop ha Kimeril az oszlop
a tavozd viz nem savas a tavozo viz savas

Az oszlopok sorrendje nem cseréheto fel, mert ha a tapviz elészor az anioncserglé
oszlopra kKerul, akkor a képzodo kalcium- @s magnézium-hidroxid lerakédik a gyantara.
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Mérési adatok (mm papiron torténé) abrazolasahoz:

* Egy Ad-es mm papiron egymas ala két diagram (kation- ill. anioncserél6 utani pH és
vez.kép. adatok)

* Tengelyek osztasa: csak értelmes tartomanyt abrazolni (ahol adat is van), de azt minél
pontosabban: csak azt a tartomanyt abrazoljuk, ahol adat is van (pl. pH esetén NEM 0-14
kozott!!), de pH esetén legaldabb 2 pH egységet abrazoljunk!

* Egy diagramon két gorbe (pH és vez.kép.) a figgbleges tengelyen két, fliggetlen
skalazassal.

A mért pontok ,laza csukloval”, folytonos gorbe vonallal 6sszekotve

* A gorbéken felirattal vagy masképp jelezni, hogy melyik fliggbleges tengely-osztashoz
tartoznak

\/* leolvasasa:

Az a viztérfogat, aminél (az egyik diagramon!) mar mindkét gorbén egyértelmdiien latszik,
hogy valtozas tortént. A valtozas iranyabdl kovetkezik, hogy melyik gyanta merilt ki.



A mért adatokkal végzett szamitasok: 1. gyanta kapacitasa

Anyag konc. | M (g/mol) | Molaris | Cserélendé | Attorésig atfolyt Attorésig Kimeriilt
neve (mg/l) konc. H*/OH- vizben levo atfolyt vizben ioncserélo
(mmol/l) konc. cserélendo levé OSSZES gyanta
(mmol/l) H*/OH- cserélenddé kapacitasa
(mmol) H*/OH- (mmol/cm?3)
(mmol)
O /D % A
CaCl, 100 2/3 4% 5*V* 7 {V
MgCl, | 300 2/3 ) 5% y* >y
NaCl 50 2/3 A 5% ¥




A mért adatokkal végzett szamitasok: 2. keménység

1 2 3 4 5 6 7 8
Anyag konc. | M(g/mol) | Molaris | Cserélendd | Attorésigatfolyt Attorésig Kimeriilt
neve (mg/1) konc. H*/OH- vizben levé atfolyt vizben ioncserélé

(mmol/I) konc. cserélendd levd OSSZES gyanta
(mmol/1) H*/OH- cserélendd kapacitasa
(mmol) H*/OH- (mmol/cm3)
(mmol)
N
CaCl, | 100 /2/3\ 4% 5 yF = /
MgCl, | 300 \2/3 / 4*2 5k ¥ z =
6
NaCl | 50 // 278 4 5% yv*

«.eeeeee. Mmol/dm3 CaO * .oveeee.. MgCao/I



A kézzel(!) elkészitett jegyz6kdnyvet és a mm papirt (egy allitott lapon a két
diagram) megfeleld, jol lathatd min6ségben lefényképezve az alabbi e-mail
cimre kuldjék:

csikor@mail.bome.hu

Az Gizenet targya: VIZTECH LABOR — név — NEPTUN KOD
Hataridd: a laboratoriumi gyakorlat napjan éjfél.

JO munkat!


mailto:csikor@mail.bme.hu

